PVC KAPI VE PENCERE SİSTEMLERİNDE STATİK HESAPLARININ ÖNEMİ


Pencere elemanlarının dış etkenler sonucu oluşan statik yüklere karşı dayanıklı olmaları , zamanla deforme olmamaları gerekir. İnsan sağlığı ve ekonomik sebeplerde gözönünde bulundurularak , pencere üreticilerinin pencere sistemlerini hazırlamadan önce konuya hassasiyetle yaklaşmaları gerekmektedir. Bu nedenle üretici en azından yapı elemanlarında statik hesaplarının temel prensiplerini bilmek zorundadır.


Statik hesapların önemini kavrayan bir kişi dış etkenler sonucu oluşabilecek maksimum güçleri ( bu yükler DIN 18056 ile belirlenmiştir.) göz önünde bulundurarak gerekli hesapları yapar ve optimum profil kesitlerini hazırlar. Ancak gerek  plastik malzemelerin esnemeye karşı oldukça zayıf olan direncini gerekse ülkemizin ekonomik durumunu ve dünya çapında meydana gelen  hammadde fiyatlarındaki dalgalanmalarıda  düşünecek olursak plastiğe ek olarak   maliyeti düşük ,esneme mukavemeti yüksek  bir malzemeninde kullanım zorunluluğu ortaya çıkmaktadır.


PVC  profilin kendi ağırlığından , bir başkasının yüklenmesinden veya rüzgar gücünden dolayı gösterecekleri esnemeyi   önlemek amacı ile içerisine bu yüklere karşı yüksek mukavemet gösterecek  yardımcı destek profillerinin koyulması gerekmektedir.


Profilde çökmeye sebep olabilecek iki temel etken;

a) Ağırlık :

Yardımcı destek profilleri ile takviye edilmeyen bir PVC profili zamanla iki destek üzerine koyulmuş bir kiriş gibi sarkma gösterecektir.(Bu durum özellikle içinde destek sacı bulunmayan kanatlarda görülür.)

 


        G = Profilin kendi ağırlığı
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i.Profilin ilk hali 




ii. Sonraki hali

b) Rüzgar yükü:

i. Kanatlar;  



Rüzgar yükü ; rüzgarın hızına ve  kanadın yüzey alanına bağlıdır. Normalde kanatlar destek sacları ile kuvvetlendirilir.Eğer destek sacı kullanılmıyor ise kanatlar rüzgarın etkisi ile tıpkı iki destek üzerine koyulmuş bir kiriş gibi esneme gösterecektir.

     ii. Orta kayıt;



Orta kayıt doğrama montaj olmamış halde iken kasa ile aynı yükü taşımalıdır. Ancak montaj yapıldıktan sonra rüzgar yükünün büyük bir bölümünün orta kayıt tarafından taşınması gerektiği aşikardır. Bundan dolayı orta kayıtta, tıpkı iki destek üzerine koyulmuş bir kiriş gibi çökme  gösterecektir.
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           F   =    rüzgar yükü 

















                                   f   =   çökme miktarı

                                                             f       

L  =    destekleme aralığı

                      L


Farklı Malzemeler ve Esneme Modülleri;


Aynı ölçütlerde farklı mamüllerden üretilmiş destek profillerinin eşit uzaklıktaki destek mesafelerinden eşit yüklere maruz bırakılması ile elde edilen esneme modülleri aşağıda görülmektedir.
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Yukarıdaki şekillerdende anlaşıldığı üzere Esneme modülü 2.200 N/ mm2 olan Sert-PVC aynı dizayndaki ahşap profile ( E = 10.000 N / mm2 )  göre 4 kat daha fazla esneme gösterecektir. Eğer PVC ,çelikten yapılmış bir profil ile takviye edilecek olursa ( E = 210.000 N / mm2 ) eğilmeye karşı direnci dahada artacaktır.


Çelik, profile statik değer kazandırırken PVC ’nin iklim şartlarına karşı göstereceği stabilitesi, su emmeme özelliği, asit ve boyalara karşı göstereceği direnç , ve daha az bakım gerektirmesi, ısı iletiminin çok düşük olması, ve çevre dostu olması gibi özelliklerinden faydalanılarak ahşaba nazaran daha kalite bir kombinasyon oluşturulmaktadır.

Destek profillerinin dizaynında iki önemli faktör;

a. maksimum güç;

destek profilinin rüzgar yüküne maruz kalan alanı dış duvara bakan alanından daha küçük olmalıdır.

b. ekonomiklik;

destek profili, maliyetinin düşük olması için, üretiminin kolay ve  basit bir şekle sahip olmalıdır.Ayrıca profilin şekli malzemenin cinsi ilede uyumlu olmak zorundadır.


Esneklik modülünün çok yüksek olması ve maliyet düşüklüğünden dolayı galvanizli çelik destek saclarının kullanımı çok yaygındır.

MAKSİMUM PENCERE (KAPI ) BOYUTLARI 

Maksimum kapı ve pencere boyutları doğramanın  montaj yapılacağı binanın yüksekliğine ,kullanılan camın dayanabileceği maksimum rüzgar şiddetine ve izin verilen max.esneme değeri ile gerekli olan minimum atalet momenti tarafından sınırlandırılmıştır. 

KABUL EDİLEN MAKSİMUM ESNEME MİKTARLARI

Kabul edilen maksimum esneme miktarı genellikle kullanılan camın yüküne  doğramanın maruz kalacağı rüzgar yüküne bağlıdır. Yani; P = camın dayanabileceği maksimum güç ve q = rüzgar yükü  olarak alındığı zaman;

Eğer



q   <    P     ise ; 
izin verilen max. esneme  f max. hesap edilmelidir.



q   >  
P     ise ;
başka bir cam seçilmelidir.


DIN  18056 standardında; orta kayıtların ve serbest bağlantı elemanlarının desteleme ve bağlantı noktaları arasındaki uzaklık L olmak üzere ,yapabilecekleri maksimum esnemeler aşağıdaki değerlerden daha büyük olamaz.

i. 3 m uzunluğa kadar max. esneme  L / 200

ii. 3 m’de büyük uzunluklarda max. esneme  L / 300

iii. çift cam kullanıldığı zaman max. esneme  L / 300

iv. özel camlar kullanıldığı ve en boy oranı 0.2 ’den küçük olduğu zaman max. esneme  L / 350.

Kompen  ;  kollu kanatlarda   max. esnemenin  f max = L / 175 ve kolsuz  kanatlarda    f max =L / 200 ’ü geçmemesini tavsiye etmektedir.

BİNA YÜKSEKLİKLERİNE GÖRE RÜZGAR YÜKLERİ

	Yerden 

Yükseklik

(  m  )
	Rüzgar

Hızı

( m / s )
	Rüzgar yükü ; W

( KN / m2 )

Normal        Kule tipi
	Zorlanma

Grubu

	( 0-8 )m


	28.3


	0.60                    0.80
	A

	( 8 –20 ) m
	35.8
	0.96                     1.28
	B

	( 20 –100 )m
	42.0
	1.32                     1.76
	C

	100 m üzerinde
	45.6
	1.56                      2.08
	Özel durum
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